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1. Identificacion de la Actividad Curricular

Nombre del curso Fisiologia vegetal

Cadigo 576

Pre-Requisitos Anatomia y morfologia vegetal y Bioquimica

Semestre y Seccion Quinto semestre, seccion “A”

Ciclo 2024

Horas de docencia directa /indirecta | 16 semanas (28 horas de teoria, 14 horas practicas)
Horario: Lunes de 19:15 a 20:45 y jueves de 19:15 a 20:45 horas.
Creéditos USAC 4

2. Datos del profesor

Profesor Oscar E. Barrios Coyoy

Licenciatura Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola
Maestria M. Sc. en Recursos Hidricos

Doctorado

Correo oscarbarrios@cunoc.edu.gt

electronico

3. Descripcion de la Actividad Curricular.

La fisiologia se define como la rama de la biologia que se dedica al estudio del funcionamiento de los
procesos fisicoquimicos de los organismos vivos apoyandose en fundamentos de fisica, bioquimica y
biologia.

Especificamente el &rea de fisiologia vegetal comprende los procesos de respiracion y fotosintesis; absorcion

y movimiento del agua a través de los tejidos de las plantas; considera los procesos internos derivados de las
relaciones que se establecen en la interaccion ecoldgica entre las plantas y el entorno bidtico y abidtico;
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también aborda los procesos de absorcion y traslocacion de los materiales en solucién (nutrientes); asi
mismo, las respuestas y reacciones de los vegetales ante los estimulos externos como estrés hidrico,
condiciones luminicas, respuesta a plagas y enfermedades y tropismos. Finalmente, las respuestas
hormonales de las plantas desde los fundamentos del estudio de la célula y los tejidos fundamentales.

La fisiologia vegetal es fundamental en las ciencias agricolas ya que constituyen bases concretas para el
conocimiento sobre periodos criticos de demanda hidrica, demanda nutricional y su interaccion en los
diferentes estados de crecimiento y procesos metabolicos de los vegetales. Permite comprender la
importancia del estudio de la produccion agricola como un sistema integral que se encuentra en constante
dindmica.

4, Competencias
4.1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

e CG2: Lideray propicia el trabajo en equipos multidisciplinarios
o Nivel II: Se integra adecuadamente a los equipos multidisciplinarios de trabajo.

e CG4: Analiza y propone soluciones a la problematica de la realidad que enfrenta
o Nivel I11: Propone soluciones a la problemética que enfrenta en el ambito de su profesion.

e CG5: Utiliza adecuadamente dispositivos electronicos para la administracion eficiente y eficaz de

informacion
o Nivel II; Utiliza recursos analégicos y digitales relacionadas con la administraciéon de la
informacion.

e CG7: Demuestra capacidad de investigacion y aprendizaje autbnomo.
o Nivel IlI: Realiza investigaciones especializadas que contribuyen a la generacion de
conocimiento y solucion de problemas.

e (CGB8: Expresa correctamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita para lograr una
comunicacion eficaz.
o Nivel 11: Elabora y sustenta de forma adecuada informes escritos y exposiciones orales.

4.2. Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

e CEL: Disefia, propone y ejecuta sistemas de produccién dentro del contexto de la gestion sostenible de
los recursos genéticos, el suelo, el agua y el aire, con compromiso social y respeto al
ambiente, procurando su permanente actualizacion al respecto.

o ND 2: Identifica y analiza los principales problemas de los recursos biolégicos del agua, el
suelo y el clima.

e CE2: Maneja y propone alternativas para la produccion, proteccion y mejoramiento genético de los
cultivos, acorde al contexto legal, social y econémico, con liderazgo y honestidad.
o ND2: Interpreta fendmenos bioldgicos y sus interacciones con el medio ambiente




e CE4: Implementa en forma eficiente y eficaz procesos productivos en armonia con el medio
ambiente, con un adecuado desempefio académico, profesional y laboral, de forma interdisciplinaria,
multidisciplinaria y transdisciplinaria.

o ND2: Planifica la produccion agropecuaria con criterios de sostenibilidad.

e CES5: Promueve el desarrollo rural integral a nivel local, regional y nacional para mejorar las
condiciones de vida de las generaciones presentes y futuras, propiciando la participacion ciudadana y
el fortaleciendo el Estado democrético, con sensibilidad y compromiso social.

o ND2: Analiza los componentes de la administracion de una unidad econdmica productiva.

5.0 Resultados de Aprendizaje

1. Identifica los componentes celulares y la estructura basica de la célula vegetal y su importancia
en el estudio de los procesos fisiol6gicos.

2. Conoce la funcion que cumple cada uno de los tejidos que constituyen a las plantas y la importancia
en el transporte de agua y nutrientes.

3. Reconoce y comprende los procesos bioquimicos asociadas a los conjuntos de reacciones
involucradas en la fotosintesis y la respiracion celular.

4. Conoce los procesos internos que los vegetales desarrollan en interaccion con losestimulos
externos tanto bidticos y abidticos y su respuesta hormonal.

5. Describe las relaciones suelo-agua-planta y planta-plaga como fundamento paraconocer las
respuestas de los vegetales a los estimulos externos.

6.0 Contenidos

a. Célula vegetal: la célula como estructura fundamental de la vida, funciones de la célula, estructura de la
célula vegetal, el cloroplasto
b.Tejidos vegetales: generalidades de los tejidos vegetales, diferenciacién celular, tejidos meristematicos,
fundamentales, conductores, protectores
c. Transporte de agua y solutos: el agua y las células vegetales, el balance hidrico, nutriciéon mineral,
transporte de solutos, relacién suelo-agua
d.Metabolismo vegetal: fotosintesis, reacciones dependientes e independientes de la luz, respiracién
celular, metabolitos secundarios
e. Crecimiento y desarrollo: embriogénesis, meristemos, desarrollo radicular y foliar
f. Hormonas vegetales:
o Auxinas: la hormona del crecimiento, metabolismo y la biosintesis de las auxinas, transporte de
las auxinas, elongacion celular, fototropismo y gravimorfismo, las auxinas en el desarrollo vegetal
o Giberelinas: reguladores de la altura de las plantas, efectos fisiolégicos de las giberelinas,
metabolismo y la biosintesis de las giberelinas, crecimiento inducido por giberelinas
o Citoquininas: Reguladores de la division celular, biosintesis, metabolismo y transporte de las
citoquininas, division celular en el crecimiento vegetal, biologia de las citoquininas.
o Etileno: la hormona gaseosa, Estructura, biosintesis y cuantificacion del etileno, efectos de etileno
sobre el desarrollo y la fisiologia,




o Acido abscisico: hormona de maduracién y antiestrés, biosintesis, metabolismo y transporte del
ABA, efectos del ABA en el desarrollo y la fisiologia, mecanismo celulares y moléculas de la

accion del ABA

g. Control de lafloracién, meristemos florales, evocacion floral, ritmos circadianos, fotoperiodismos
h. Fisiologia del estrés: deficiencia hidrica, estrés por calor y choque térmico, enfriamiento y congelacién,
estrés por salinidad, deficiencia de oxigeno.

7.0 Medios y Evaluacion del Aprendizaje
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8.0 Requisito de asistencia para examenes finales y de recuperacion.

Articulo 20. Normativo de Evaluacién y Promocién de los estudiantes del Centro Universitario de
Occidente.

“Los requisitos para someterse a examenes finales o de recuperacion son: estar legalmente inscrito, tener
asignado el curso, haber llenado el minimo de puntos de zona que establece este Normativo, presentar
su carné de estudiante, u otro medio de identificacion a criterio del examinador, su recibo de haber
pagado los derechos de examenes, y haber cumplido con el 80% de asistencia”.

El estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos, para someterse al examen final o
recuperacion. Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023. El curso se aprueba con 61 puntos,
siempre que en el examen final se obtenga 5 puntos minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. IV,
Normativo de Evaluacion y Promocién de los estudiantes del CUNOC.

9.0 Recursos para el aprendizaje

Considerando la modalidad de educacion presencial la metodologia empleada para el desarrollo del curso
consistird en clases magistrales, en la que el docente desarrollara la tematica correspondiente al curso.

Con las presentaciones el catedratico fungira como guia a los estudiantes, los cuales aportaran
sustancialmente el conocimiento con el que parten, con lo que se propiciard ampliamente la participacion
e intervencion de losalumnos.

Las presentaciones seran respaldadas a través de material de apoyo, el que estara adisposicion
de los estudiantes para consultas, resolucion de dudas y consulta para la elaboracién de tareas
y evaluaciones.

Se contempla que los estudiantes sean los actores principales en el desarrollo del curso por loque se
recurrird a realizar exposiciones, dentro de las que tendran el espacio para desarrollar diferentes temas




asignados; lo cual pretende enfocar a los estudiantes hacia la investigacion técnica, ademas de formarlos
en capacidades de expositores.

Las principales herramientas con las que se contaran para el desarrollo del curso lasrepresentan los medios
digitales, tales como:

e Auladigital de la division de Ciencia y Tecnologia— CUNOC
e Auladigital del Centro Universitario de Occidente — RAAD -
e Plataforma virtual Google Meet

e Aplicaciones de mensajeria instantanea

e Correo electrénico institucional

9.1 Recursos bibliograficos:

Azcon-Bieto, G., Talon, M. 2013. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Segunda edicion. McGraw Hill
Education Interaméricada de Espafa. Barcelona, Espafia.

Bidwel R. 2002. Fisiologia vegetal. Primera edicion en espafiol. México: AGT Editores, México.

De las Rivas, J. La luz y el aparato fotosintético. Disponible en:
http://biblio3.url.edu.qgt/Publi/Libros/2013/FisioVegetal/09-.pdf Consultado 11/01/2024

Megias M, Molist P, Pombal MA. Atlas de histologia vegetal y animal. Disponible en:
http://mmegias.webs.uvigo.es/inicio.html Consultado 17/01/2024.

5. Milthorpe F.L. y Moorby, J. 1982. Introduccién a la fisiologia de los cultivos. Ed. Hemisferio Sur.
Argenitina
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10.0 Cronograma

Semana/Fecha

Actividades de Ensefianza-Aprendizaje y/o Actividades de Evaluacion

1) 22 al 26 de
enero

P: Presentacion del programa del curso, estrategias de ensefianza-aprendizaje,
ponderacion del curso, bibliografia y recursos necesarios

M: Presentacion del programa dentro de la sesion presencial, aporte de estudiantes
en cuanto al contenido programatico del curso.

A: Lecturay andlisis del programa

(RA1)

2) 29 de enero
al 02 de febrero

P: Desarrollo de clase magistral sobre la importancia del estudio de la célula como
unidad fundamental para el estudio de la fisiologia

M: Disusién y debate sobre las diferencias comprendidas entre al célula vegetal y
animal.

A: Asignacion de lectura sobre la estructura de la célula

(RA1)

3) 05 al 09 de
febrero

P: Desarrollo de clase magistral sobre los componentes diferenciados de la célula
vegetal: cloroplasto, vacuola y pared celular

M: Discusién y preguntas clave y aporte de estudiantes en la comprensién de las
estructuras celulares vegetales

A: Asignacién de lectura sobre los componentes celulares y elaboracion de un
ensayo argumentativo

(RAL)

4) 12 al 16 de
febrero

P: Desarrollo de clase magistral sobre la composicion y funcionamiento de los
tejidos vegetaes y su vinculacién con el estudio del movimiento de solutos.

M: Discusion y preguntas clave y aporte de estudiantes en la comprension de la
estructura de los tejidos vegetales. Acompafiamiento mediante asignacién de
documentos de apoyo.

A: Lectura sobre los principales tejidos vgetales

(RA2)

5) 19 al 23 de
febrero

P: Desarrollo de clase magistral sobre el estudio e importancia del agua en la
fisiologia de las plantas, la propiedades del agua y el balance hidrico.

M: Debate, aporte de estudiantes y preguntas clave sobre el tema desarrollado
A: Letura asistida sobre las proteinas involucradas en el flujo celular del agua.

Asignacion de elaboracion de revision bibliogréfica sobre “acuaporinas”
(RA2)

6) 26 de
febreroal 01 de
marzo

P: Debate, aporte de estudiantes y preguntas clave sobre la nutricion vegetal y el
transporte de solutos en la planta

M: Desarrollo de clase magistral sobre los nutrientes, rutas y asimilacion de los
nutrientes. Realizacion del primer examen parcial.

A: Lecturas complementarias. Elaboracion de revision bibliogréafica sobre los
sintomas de las deficiencias de nutrientes en las plantas.

(RA2)

7) 04 al 08 de | P: Debate, aporte de estudiantes y preguntas clave sobre la fotosintesis: conjunto
marzo de reacciones dependites de la luz
M: Desarrollo de clase magistral sobre el cloroplasto, la clorofila, la cadena de
trasnporte de electrdnes.
A: Lecturas complementarias. Elaboracion de revision bibliogréafica sobre los la
cadena de transporte de electrénes y las proteinas asociadas.
(RA3)
8) 11 al 15 de | P: Debate, aporte de estudiantes y preguntas clave sobre la fotosintesis: conjunto
marzo

de reacciones independites de la luz.
M: Desarrollo de clase magistral sobre ciclo de Calvin y el conjuto de reccidnes
propias de la glucdlisis.




A: Lecturas complementarias. Diagramacion de las reacciones del ciclo de Calvin
(RA3)

9) 18 al 22 de
marzo

P: Debate, aporte de estudiantes y preguntas clave sobre la glucélisis y las
recciones asociadas

M: Desarrollo de clase magistral sobre la glucosa y las reacciones que se asocian
al desdoblamiento de la molécula. Realizacion del segundo examen parcial.

A: Lecturas complementarias. Diagramacion de las reacciones involucradas en
la glucdlisis

(RA3)

11) 25 al 29 de
marzo

P: Asueto por semana santa
A: Seguimiento a las lecturas asignadas.

10) 01 al 05 de
abril

P: Presentacion (exposicion) grupal participativa sobre las hormonas vegetales:
Auxinas, Giberelinas y Citoquininas: rutas metabdlicas, funcion en las plantas,
estructura, aplicaciones en la agricultura.

M: Discusion, preguntas disefiadas y preguntas de los estudiantes sobre las
fitohormonas en la agricultura

A: Elaboracion de investigacion cientifica y resimen técnico sobre las diferentes
hormonas. Lecturas complementarias.

(RA4)

12) 08 al 12 de
abril

P: Presentacion (exposicién) grupal participativa sobre las hormonas vegetales:
Acido abscisico y Etileno: rutas metabdlicas, funcion en las plantas, estructura,
aplicaciones en la agricultura.

M: Discusion, preguntas disefiadas y preguntas de los estudiantes sobre las
fitohormonas en la agricultura

A: Elaboracion de investigacion cientifica y resimen técnico sobre las diferentes
hormonas. Lecturas complementarias.

(RA4)

13) 15 al 19 de
abril

P: Debate, aporte de estudiantes y preguntas clave sobre el control de la floracién:
meristemos florales, evocacion floral, ritmos circadianos y fotoperiodismos

M: Desarrollo de clase magistral sobre el control de la floracién, los
fotoperiodismos, la dormancia.

A: Lecturas complementarias.

(RA4)

14) 22 al 26 de
abril

P: Debate, aporte de estudiantes y preguntas clave sobre la fisiologia del estrés en
las plantas: deficiencia hidrica, estrés por calor y choque térmico, enfriamiento y
congelacién

M: Desarrollo de clase magistral sobre las reacciones de las plantas a nivel celular
ante los estimulos abiéticos.

A: Lecturas complementarias.

(RA5)

15) 29 de abril
al 03 de mayo

P: Debate, aporte de estudiantes y preguntas clave sobre la fisiologia del estrés en
las plantas: estrés por salinidad y deficiencia de oxigeno.

M: Desarrollo de clase magistral sobre las reacciones de las plantas a nivel celular
ante los estimulos abioticos.

A: Lecturas complementarias.

(RAB)

16) 06 al 10 de
mayo

P: Evaluacién final de adopcion del curso

17) 13 al 17 | Retroalimentacion
de mayo

18) 20 al 24 de | Retroalimentacion
noviembre

19) 27 al 30 de | Primera recuperacion
noviembre
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